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Нефтепродукты попадают в почву и водоемы в результате добычи, транспортировки нефти, работы топливно-заправочных станций, 

аварийных разливов в местах хранения и др. и остаются одним из приоритетных загрязнителей окружающей среды. Несмотря на то, 

что разработаны биопрепараты для ремедиации загрязненных сред, технологии биоремедиации требуют дальнейшего развития для 

повышения их эффективности и скорости. Для этого могут быть использованы различного рода стимуляторы, в частности, интерес 

представляют альтернативные возобновляемые источники питательных элементов. В сельском хозяйстве в качестве источника азота, 

фосфора и калия широко применяется куриный помет, который может быть рассмотрен, как источник этих элементов в процессе 

биоремедиации, а также как источник легко усваиваемых органических соединений, которые могут стимулировать процессы 

кометаболизма трудно разлагаемых углеводородов. Имеются сведения о стимуляции процесса биодеградации нефти, дизельного 

топлива и полициклических ароматических углеводородов при внесении в почву куриного помета как самостоятельного стимулятора 

либо в комплексе с бактериями-деструкторами [1−5]. Пухо-перьевые отходы могут рассматриваться как недорогой источник 

аминокислот (которые стимулируют процесс биодеградации), а также как натуральный биоразлагаемый сорбент нефтепродуктов 

[6−7]. 

Штамм
Активность протеаз, 

мг глицина×мл-1×ч-1

Титр через 30 сут., 

КОЕ/мл

Контроль 0 0

R. qingshengii A29-k1 0 (2,0±0,3)×106

R. erythropolis A2-h2 0 (2,7±0,9)×107

B. licheniformis FD9 0,012±0,0099 (3,2±1,1)×108

Консорциум 0,020±0,0035 (4,2±2,8)×108

Цель работы – оценить способность бактерий – деструкторов углеводородов нефти использовать в качестве источников углерода,

азота, фосфора куриный помет и куриное перо.

Объекты исследования: бактерии – деструкторы углеводородов нефти Bacillus licheniformis FD9, Rhodococcus pyridinivorans 5Ap, 

R. qingshengii A29-k1 и R. erythropolis A2-h2.

Бактерии B. licheniformis FD9 обладали кератинолитической

активностью (0,012±0,0099) мг глицина×мл-1×ч-1 при внесении 

куриного пера в качестве единственного источника 

углерода. 

В составе консорциума (включал все исследуемые 

бактерии) активность повышалась до 

(0,020±0,0035) мг глицина×мл-1×ч-1, несмотря на то что у 

бактерий R. pyridinivorans 5Ap, R. qingshengii A29-k1 и 

R. erythropolis A2-h2 кератинолитической активности не 

выявлено.

Таблица - Кератинолитическая активность бактерий – деструкторов углеводородов нефти

Все исследованные бактерии способны расти с использованием куриного помета в качестве единственного источника углерода, 

азота, фосфора и других необходимых для роста питательных элементов. С увеличением концентрации куриного помета в среде 

Мюнца от 1% до 3% возрастала удельная скорость роста бактерий R. pyridinivorans 5Ap с (0,0135±0,0007) до (0,0450±0,0024) ч−1, 

B. licheniformis FD9 с (0,0105±0,0006) до (0,0388±0,0035) ч−1, R. qingshengii A29-k1 с (0,0107±0,0012) до (0,0418±0,0038) ч−1, R. erythropolis A2-

h2 с (0,0184±0,0006) до (0,0498±0,0025) ч−1.

Таким образом, все исследованные бактерии способны использовать в качестве единственного источника углерода, азота,

фосфора и других необходимых для роста питательных элементов куриный помет, а бактерии B. licheniformis FD9 обладают

кератинолитической активностью в отношении куриного пера. Это дает основания использовать куриный помет и куриные перья в

качестве стимуляторов в процессе биодеградации нефтепродуктов.

Финансирование работы: грант БРФФИ № Б23М-083.
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Рисунок – Удельная скорость роста бактерий бактерий (А) R. pyridinivorans 5Ap, (Б) R. erythropolis A2-h2, (В) R. qingshengii A29-k1 

и (Г) B. licheniformis FD9.

Высота столбцов отражает среднее значение удельной скорости роста бактерий в среде: ФР1 – ФР с 1 % куриного помета; ФР2 – ФР с 2 % куриного помета; 

ФР3 – ФР с 3% куриного помета; П1 – среда Мюнца с 1% куриным пометом; П2 – среда Мюнца с 2% куриным помётом; П3 – среда Мюнца с 3% куриным 

пометом.
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