
ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ 

СВОЙСТВА МИКРООРГАНИЗМОВ, 

СПОСОБНЫХ РАЗВИВАТЬСЯ ПРИ 

НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ 

Тригубович Андрей Михайлович 
В.Е. Мямин 

 

The Institute of Microbiology of NAS  Belarus 

Институт микробиологии НАН Беларуси 

Минск, 2019 



Белорусская антарктическая станция  

«Гора Вечерняя» 

Восточная Антарктида, Земля Эндерби, побережье  

моря Космонавтов, оазис холмы Тала 



Условия, в которых советская полевая база не 

эксплуатировалась в течении 20 лет  

Температура на оазисах побережья Антарктиды зимой   – 40-45°C, 

летом +8-10°C в ясную погоду за счет нагревания поверхности 

с частичным присутствием снега 

Относительная влажность  

воздуха в антарктических  

оазисах побережья 5-20%.  

Ураганные ветры на  

побережье достигают  

90 м/сек. 



Очаги плесневого поражения материалов в заброшенном 

домике кают-кампании 

Грибные колонии на 

обоях 

Пигментные пятна на 

древесине 

Пылевидные налеты на 

обивке дивана 

Характерный вид очагов плесневого поражения 



Обрывки текстильных материалов на открытом 

воздухе 

Т К В 

Рядом с таялками На камнях Без контакта с землей 

Внешний вид очагов плесневого поражения 

Участки потемнения Небольшие черные колонии Темные налеты 



Выделение микромицетов из образцов 

привезенных из Антарктиды 

Cladosporium Penicillium Phoma 

Доминирующими были представители Penicillium, Cladosporium и Phoma. 

Меньшее количество изолятов относилось к рода Aspergillus, Paecilomyces, 

Aureobasidium, Acremonium и Trichocladium.  

Для молекулярно-генетической идентификации 

использовались праймеры: 

ITS1 TCCGTAGGTGAACCTGCGG 

LR3 CCGTGTTTCAAGACGGG 



Выделение бактериальных культур 

Определение ростовых характеристик в диапазоне температур от 5 до 37 °С 

      
5 °С 10 °С 15 °С 23 °С 28 °С 37 °С 

 
Шифр изолята 

Температура культивирования, оС / баллы 

5 10 15 23 28 37 

3-А7-2.Б15b 8 8 9 9 8 2 

8-A7-2.Б4-1-1a 3 4 9 8 7 0 

8-A7-5.Б3b 8 8 8 7 7 6 

8-А7-5.Б6b 2 4 8 8 8 7 

9-А7-1.Б6-2 3 4 6 6 9 9 

10-А7-1.Б1-1-1 3 4 7 7 8 2 

10-А7-1.Б1-1-2 8 9 9 9 9 7 

11-А7-1.Б15a 8 8 8 9 9 7 

11-А7-1.Б15b 8 9 9 8 8 6 

18-A7-1.Б12 3 3 5 8 8 8 



Выход биомассы Phoma (●) и Penicillium (●) штаммов 

выделенных из Антарктиды на камнях (к), таялках (т) и 

контейнерах (в) в зависимости от температуры 



Глубина проникновения гиф в агар  

Чапека-Докса с 10% цемента   



Продукция ферментов штаммами бактерий 

Количество штаммов с активностью, % 



Бактериальным 

 

Agrobacterium tumefaciens 

Clavibacter mechiganensis 

Erwinia amylovora 

Pectobacterium carotovorum 

Pseudomonas corrugata 

Pseudomonas syringae 

Xantomonas campestris 

Грибным 

 

Alternaria alternate 

Botrytis cineria 

Colletrihum lupini 

Cladosporium cladosporioides 

Fusarium oxysporum 

Galactomyces geotrichum 

Rhizoctonia cerealis 

Были отобраны штаммы Bacillus mojavensis с самой высокой антагонистической 

активностью, для создания препарата для биологического контроля патогенов растений. 

Антимикробная активность антарктических штаммов 

к патогенам растений 

 

Штамм-

антагонист 

Диаметр зон задержки роста тест-культур, мм 

Pectobacterium  

carotovorum20.1 

Xanthamonas  

campestris2.5 

Alternaria brassicae 

БИМ F-621 

Botrytiscineria 

БИМ F-591 

15°С 28°С 15°С 28°С 15°С 28°С 15°С 28°С 

B. mojavensis А1 18,3 16,0 19,1 23,0 22,6 27,6 22,6 27,6 

B. mojavensis A2 24,8 24,1 31,3 30,0 28,8 28,5 28,8 29,2 



Антимикробные метаболиты бактерий рода 

Bacillus 

Нерибосомально синтезируемые 

липопетиды: 

 

 1) Сурфактин (srf) 

2) Фенгицин (fen) 

3) Бацилломицин (bac) 
 

 

Поликетидные антибиотики:  

 

 1) Диффицидин (dif) 

2) Макролактин (mac) 

3) Бациллен (bae) 
 

 

Штамм-

антагонист 

Липопептиды Поликетиды 

Фенгицин 

(fen) 

Бацилломицин 

(bac) 
Итурин (itu) 

Диффцидин 

(dif ) 

Макролактин 

(mac) 

Бациллен 

(bae) 

B. mojavensis А1 + – + + + + 

B. mojavensis А2 + + – + + + 



Спасибо за внимание! 


