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Для защиты растений от болезней широко используются химические      

фунгициды. Эффективность их применения может достигать  

100%, но при этом возникает ряд проблем, основные  

из которых – загрязнение окружающей среды и  

токсичность полученной продукции 
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        Действующим началом микробиопрепаратов являются  

живые клетки микроорганизмов. Поэтому, важной задачей 

 является обеспечение жизнеспособности, биологической  

активности и чистоты культуры клеток  

штаммов-продуцентов,  разработка  

и усовершенствование технологий 

производства биофунгицидов  

на их основе. 

  



Цель исследования: 

Оптимизация питательных сред и 

условий для культивирования 

штаммов бактерий рода Bacillus – 

основы лабораторных образцов новых 

биофунгицидов  
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Влияние температуры и кислотности среды на рост  
штаммов  B. subtilis BZR 336g и B. subtilis BZR 517 в процессе 

периодического культивирования 

- B. subtilis BZR 336g - B. subtilis BZR 517 
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Источник азота 

NaNO3 

Влияние источников углерода и азота на рост  
штаммов B. subtilis  BZR 336g и B. subtilis BZR 517 

в процессе периодического культивирования 

- B. subtilis BZR 336g - B. subtilis BZR 517 6 
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оптимизированная среда (ориг.) 

среда Кинга В 

картофельно-глюкозная среда 

B. subtilis BZR 336g 

87,0 

0,1 

72,0 

3,6 1,8 

Влияние состава питательной среды на рост штаммов 
 B. subtilis BZR 336g и B. subtilis BZR 517 в процессе 

периодического культивирования 

Оптимизированная 
 среда (ориг.) 

Оптимизированная 
 среда (ориг.) 

Среда Кинга Б 

Среда Кинга Б 

10 6 КОЕ/мл 

10 7 КОЕ/мл 

B. subtilis BZR 336g 

B. subtilis BZR 517 

1,3 



Антифунгальная активность штаммов-продуцентов  
биофунгицидов в отношении Fusarium graminearum 

 

60,1 
64,0 

59,2 

53,5 46,1 

61,2 

61,1 61,1 

90,0 

83,5 
78,2 

76,0 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

5 10 15 20 

И
н

ги
б

и
р

о
ва

н
и

е
 р

о
ст

а 
м

и
ц

ел
и

я 
п

ат
о

ге
н

а,
 %

 

сутки 

55,8 

62,5 

57,8 
54,1 

46,8 

63,6 64,0 63,5 

51,8 

61,1 
59,1 

49,7 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

5 10 15 20 

сутки 

картофельно-глюкозный агар Кинга Б оптимизированная среда (ориг.) 

8 

B. subtilis BZR 336g B. subtilis BZR 517 



Антифунгальная активность штаммов B. subtilis BZR 336g и  
B. subtilis BZR 517 на различных питательных средах при совместном 

культивировании с Fusarium graminearum 

 среда Кинга В картофельно-глюкозный агар  оптимизированная среда (ориг.) 
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Варианты 

Всхожесть, % 
Биологическая 

эффективность,% 

Тип питательной среды Тип питательной среды 

КГС КБ Ориг. КГС КБ Ориг. 

Контроль без инфекции 98,9 -   
Контроль с  инфекцией 68,9 68,4/100* 

Кинто Дуо, КС, химический 
эталон 

85,6 38,9 

Фитоспорин - М, Ж,  
биологический эталон 

76,7 28,9 

BZR 336g B. subtilis  61,1 74,4 92,2 31,3 26,9 24,7 

BZR 517 B. subtilis  87,8 94,4 98,9 35,4 37,1 37,0 

BZR 336g B, subtilis +  
517 B. subtilis (1,5:1) 

83,3 82,2 91,1 27,9 30,1 25,4 

BZR 336g B. subtilis +  
517 B. subtilis (1:0,5) 

85,6 90,0 88,9 25,4 21,5 37,0 

BZR 336g B. subtilis +  
517 B. subtilis (1:1) 

94,4 55,6 93,3 36,4 60,8 35,1 

Биологическая эффективность опытных образцов биопрепаратов 
 на фоне искусственного заражения F. graminearum   

В контроле указано развитие (R, %) / распространение (Р, %) болезни 10 



Оценка защитного действия перспективных штаммов на фоне 
искусственного заражения  F. graminearum 

a - контроль без инфекции 
b - контроль с инфекцией 
c - Кинто Дуо, КС, химический эталон 
d – Фитоспорин-М, Ж, биологический 
эталон 

      a               b             c            d a -  BZR 336g B. subtilis  
b - BZR 517 B. subtilis  
c, d, e -  смесь BZR 336g B. 
subtilis и 517 B. subtilis в 
различных соотношениях 

a        b          c         d          e 

a           b         c          d            e 

Оптимизированная 
среда 

Среда КБ 

Среда КГ 

a           b         c          d            e 
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Кинетика роста штамма B. subtilis BZR 336g при 
периодическом культивировании 
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Время культивирования, часы 
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Время культивирования, часы 

Кинетика роста штамма B. subtilis BZR 517 
при периодическом культивировании 
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Хроматограммы  жидкой культуры штаммов B. subtilis  
BZR 336g и B. subtilis BZR 517  при оптимальном сроке 

периодического культивирования 
(этилацетат – этанол – вода 40:15:15) в УФ 366 

B. subtilis BZR 336g, 48 часов B. subtilis BZR 517, 36 часов 

10                  15                 20                 25  10               15               20               25  

мл мл 
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Биоавтограммы  жидкой культуры штаммов B. subtilis  
BZR 336g и B. subtilis BZR 517  при оптимальном сроке 

периодического культивирования 
(тест-культура F. oxysporum) 

B. subtilis BZR 336g, 48 часов B. subtilis BZR 517, 36 часов 
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Контроль качества лабораторных образцов биопрепаратов на 
основе штаммов B. Subtilis на соответствие техническим 

требованиям 
B. subtilis BZR 336g 

B. subtilis BZR 517 

Контроль Контроль 

Контроль Контроль 

Вариант Вариант 

Вариант Вариант 

Оптимальный титр  
не менее 1 х 109  КОЕ/мл 
 
Антагонистическая 
    активность не менее 50% 
 
Однородность  
    состава 
 
Растворимость 
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Разработка лабораторного регламента и технических 
условий производства новых биофунгицидов на основе 

штаммов B. subtilis 

 Состав и физико-химические свойства  
      готовой продукции 

 Аппаратурная и технологическая схема 
производства 

 Изложение технологического процесса 

 Характеристика сырья и вспомогательных 
материалов 

 Идентификация опасности  и информация о  
      токсичности продукции для человека и  
      окружающей среды 

 Правила хранения и транспортировки 

 Меры предосторожности при 
использовании продукции и информация о 
средствах индивидуальной защиты 



Ноу-хау ВНИИБЗР,  
приказ № 42-п от 28.11.2012  

Патенты РФ   
     № 2552146 от 29.04.2015, 
    № 2553518 от 20.05.2015  

     

Токсиколого-гигиеническая  
оценка штаммов 

      Центр токсикологии и гигиенической 
      регламентации биопрепаратов (г. Серпухов) 

Интеллектуальная собственность 



На основе полученных данных будет 

разработана технология производства 

новых экологически безопасного  

биофунгицида на основе  

бактерий рода Bacillus 
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Финансовая поддержка исследований 
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Благодарю за внимание! 
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                  ЛАБОРАТОРИЯ СОЗДАНИЯ  

                  МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ  

                  СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ И  

                  КОЛЛЕКЦИИ МИКРООРГАНИЗМОВ 

Тел. +7(861)228 17 74 

Тел./факс +7(861)228 17 76 

biocontrol-vniibzr@yandex.ru 

www.vniibzr.ru 

Хомяк Анна Игоревна 


