
ȮɓɗɘɎɘəɘ ɒɎɐɖɔɇɎɔɑɔɉɎɎ ȳȦȳ ȧɋɑɆɖəɗɎ: 
ɗɔɍɎɊɆɘɋɑɢɓɆɥ ɗɎɑɆ ɇɎɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 

Ƀ.Ȯ. ȰɔɑɔɒɎɋɜ, 
ɝɑ.-ɐɔɖɖ. ȳȦȳ ȧɋɑɆɖəɗɎ, Ɋ.ɇ.ɓ., ɕɖɔɚ., 

ɉɋɓɋɖɆɑɢɓɡɏ ɊɎɖɋɐɘɔɖ ȩȳȵȴ çȻɎɒɎɝɋɗɐɎɏ 
ɗɎɓɘɋɍ Ɏ ɇɎɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè-ɊɎɖɋɐɘɔɖ 

ȮɓɗɘɎɘəɘɆ ɒɎɐɖɔɇɎɔɑɔɉɎɎ  
ȳȦȳ ȧɋɑɆɖəɗɎ 



ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ɻʅʇʆ 
çʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 
ʩʠʥʪʝʟ ʠ ʙʠʦ-
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

ȴəɝɞɔɞɟɞ 

ɘɔɖɜɚɍɔɚɗɚɏɔɔ  

ȹȬȹ ȭɑɗɌɜɟɝɔ  

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʇʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʪʨʘʩʣʠ 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 
ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ 

2012-2015 ʛʛ. ʠ 
ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 
2020 ʛ. 

ɺʳʩʪʫʧʘʝʪ  
ʩʦʫʯʨʝʜʠʪʝʣʝʤ 
ʦʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 
ɹʝʣʘʨʫʩʴ  
ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 
çɽʚʨʘʟʠʷɹʠʦè  

ɺʳʩʪʫʧʘʝʪ 
ʛʦʣʦʚʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ -
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʩʬʝʨʝ 
ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ 
ɺʦʩʪʦʯʥʦʧʘʣʝ-
ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʝʢʮʠʠ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 
ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 



͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ς  
148 ;͔͍͔ͦ͟͡Υ  

͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ς  97  

͍͒ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͯ͟ ς 4,  
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ͯ͟ ς 31 

ȴȧȿȮȯ ȴȧɀȫȲ ȨɁȵȴȱȳȫȳȳɁȻ ȶȦȧȴȸ (ȹȷȱȹȩ)  Ɉ 2018 ɉ.  
16 684, 6  ȸɁȷ. ȶȹȧ. 

ˤ͔͎ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 
͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ  

п моуΣр ͭ·ͫΦ ͪͯ͋.   

ȳȮȴȰ(ȸ)ȶ  ï  12 676,  6 ȸɁȷ.  ȶȹȧ.: 

ȶɋɗɕəɇɑɎɐɆɓɗɐɎɏ 
ɇɤɊɌɋɘ 

879,4 ɘɡɗ.  ɖəɇ. 

ȧɤɊɌɋɘɓɡɋ 
ɊɔɉɔɈɔɖɆ 

11  407,0  
ɘɡɗ.  ɖəɇ. 

ȳȮȴȰȸȶ  
ɕɔ ɛɔɍ. 
ɊɔɉɔɈɔɖɆɒ 

390,2   
ɘɡɗ. ɖəɇ. 

Ɏɍ ɓɎɛ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɒɎ 
ɗɎɑɆɒɎ 

 2 325,0 ɘɡɗ. ɖəɇ. 

ȻɔɍɥɏɗɘɈɋɓɓɡɋ 
Ɏ ɕɖɔɝɎɋ 

ɈɓɋɇɤɊɌɋɘɓɡɋ 
ɊɔɉɔɈɔɖɆ  

543,9 ɘɡɗ. ɖəɇ 



ȵȫȶȫȽȫȳɂ ȵȶȴȩȶȦȲȲ, ȩȴȱȴȨȳȴȯ ȴȶȩȦȳȮȭȦȼȮȫȯ-
ȮȷȵȴȱȳȮȸȫȱȫȲ  ȰȴȸȴȶɁȻ ɅȨȱɅȫȸȷɅ ȮȳȷȸȮȸȹȸ 

ȵɔɊɕɖɔɉɖɆɒɒɆ çȲɎɐɖɔɇɓɡɋ ɇɎɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè ȩȵȳȮ çȧɎɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè  

2016 -2020  -   44 ɍɆɊɆɓɎɥ 

ȴɇɟɎɏ ɔɇɠɋɒ ɚɎɓɆɓɗɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɊɕɖɔɉɖɆɒɒɡ Ɉ 2018 ɉ. ï 1 163,9 ɘɡɗ. ɖəɇ. 
Ɉ ɘ.ɝ. ɖɋɗɕəɇɑɎɐɆɓɗɐɎɏ ɇɤɊɌɋɘ ï 1 005,3;  ɈɓɋɇɤɊɌɋɘɓɔɋ ɚɎɓɆɓɗɎɖɔɈɆɓɎɋ ï 158,6  

 
 

ȵɔɊɕɖɔɉɖɆɒɒɆ çȮɓɓɔɈɆɜɎɔɓɓɡɋ ɇɎɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ  -   2020è 
ȩȵ çȳɆəɐɔɋɒɐɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ Ɏ ɘɋɛɓɎɐɆè 2016-2020   -    

104 ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ  
ȴɇɟɎɏ ɔɇɠɋɒ ɚɎɓɆɓɗɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ 2018 ɉ. ï 19 782,4 ɘɡɗ. ɖəɇ.,  
Ɉ ɘ.ɝ. ɖɋɗɕəɇɑɎɐɆɓɗɐɎɏ ɇɤɊɌɋɘ ï 11388,4, Ɏɍ ɓɎɛ  ȶȼȮȺ ï 6 773,1; ɈɓɋɇɤɊɌɋɘɓɔɋ 
ɚɎɓɆɓɗɎɖɔɈɆɓɎɋ  ï 8 394,0  

 

ȩȳȸȵ çȵɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɋ ɇɎɔ Ɏ ɓɆɓɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ 2020è, 2016-2020,  18 ɍɆɊɆɓɎɏ 

 

 

ȴɇɟɎɏ ɔɇɠɋɒ ɚɎɓɆɓɗɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ 2018 ɉ. ï 2 675,8 ɘɡɗ. ɖəɇ.,  
Ɉ ɘ.ɝ. ɖɋɗɕəɇɑɎɐɆɓɗɐɎɏ ɇɤɊɌɋɘ ï 265,5; ȶȼȮȺ ï 966,1 ; ɈɓɋɇɤɊɌɋɘɓɔɋ  ɚɎɓɆɓɗɎɖɔɈɆɓɎɋ 
ï 1 444,2  

ȴɇɟɎɏ ɔɇɠɋɒ ɖɆɇɔɘ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɛ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ əɐɆɍɆɓɓɡɛ ɕɖɔɉɖɆɒɒ,  

Ɉ 2018 ɉɔɊə ɗɔɗɘɆɈɎɑ 23 622,1 ɘɡɗ. ɖəɇ.    



Ƚȫȶȫȭ ȳȦȹȽȳȴȫ ȶȹȰȴȨȴȪȷȸȨȴ ȵȶȴȩȶȦȲȲȦȲȮ ȴȷȹȿȫȷȸȨȱɅȫȸȷɅ 
ȶȫȦȱȮȭȦȼȮɅ ȩȴȷȹȪȦȶȷȸȨȫȳȳȴȯ ȵȴȱȮȸȮȰȮ Ȩ ȷȺȫȶȫ ȧȮȴȸȫȻȳȴȱȴȩȮȯ 
 
 ȨȭȨȫȾȫȳȳɁȯ, ȳȦȹȽȳȴ-ȦȶȩȹȲȫȳȸȮȶȴȨȦȳȳɁȯ ȵȴȪȻȴȪ Ȱ ȺȴȶȲȮȶȴȨȦȳȮɄ 
ȵȶȴȩȶȦȲȲ ȴȧȫȷȵȫȽȮȨȦȫȸ ȨȰȱɄȽȫȳȮȫ Ȩ ȮȻ ȷȴȷȸȦȨ Ȯ ȨɁȵȴȱȳȫȳȮȫ 
ȲȫȶȴȵȶȮɅȸȮȯ, ȨȴȷȸȶȫȧȴȨȦȳȳɁȻ ɃȰȴȳȴȲȮȰȴȯ ȷȸȶȦȳɁ Ȯ ȳȦȵȶȦȨȱȫȳȳɁȻ 
ȳȦ ȷȴȭȪȦȳȮȫ ȮȲȵȴȶȸȴȭȦȲȫȿȦɄȿȫȯ Ȯ ɃȰȷȵȴȶȸȴȴȶȮȫȳȸȮȶȴȨȦȳȳȴȯ 
ȵȶȴȪȹȰȼȮȮ 

ʇʨʠʤʝʨ: ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʇʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 1 çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

-2020è ɻʇ çʅʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘè 2016-

2020  ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 2018 ʛ. ʥʘ ʩʫʤʤʫ 

52, 3 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʵʢʩʧʦʨʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,6 ʤʣʥ 

ʜʦʣʣ.ʉʐɸ. 



ȶȫȷȵȹȧȱȮȰȦ ȧȫȱȦȶȹȷɂ : ȶȫȭȹȱɂȸȦȸɁ 
ȲȴȳȮȸȴȶȮȳȩȦ ȵȱȦȳȦ ȶȦȭȨȮȸȮɅ 

ȧȮȴȸȫȻȳȴȱȴȩȮȽȫȷȰȴȯ ȴȸȶȦȷȱȮ Ȩ 2018 ɉ. 

ȴɇɠɋɒ ɈɡɕəɗɐɆ 
ɇɎɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ 
ɕɖɔɊəɐɜɎɎ: 
- Ɉɗɋɉɔ 

777,3 ɒɑɓ ɖəɇ.  
(381,7 ɒɑɓ $)  

- Ɉ ɕɋɖɋɗɝɋɘɋ ɓɆ Ɋəɞə 
ɓɆɗɋɑɋɓɎɥ 

40,2 $ / ɉɔɊ 

Ƀɐɗɕɔɖɘ 50,1 ɒɑɓ $ 

ȹɊɋɑɢɓɡɏ Ɉɋɗ 
ɇɎɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ 
ɕɖɔɊəɐɜɎɎ Ɉ ɔɇɟɋɒ ɔɇɠɋɒɋ 
ȨȨȵ 

0,64 %  

ȨȨȵ (2018 ɉɉ.) ï  
121,6 ɒɑɖɊ  ɖəɇ.  



- 

-   ɖɆɍɈɎɘɎɥ ȪȳȰ-ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ 

- ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɘɗɋɑɋɐɘɎɖɔɈɆɓɓɡɛ Ɏ ɉɋɓɓɔ-
ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɛ ɞɘɆɒɒɔɈ ï ɗəɕɋɖɕɖɔɊəɜɋɓɘɔɈ  
ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ 

- ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɚɋɖɒɋɓɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ  

- ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɘɔɈɆɖɓɡɛ ɚɔɖɒ ɇɎɔɕɖɋɕɆɖɆɘɔɈ ɗ 
ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢɤ Ɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢɤ  

- ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɔ-ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɇɆɍɡ 

 

ȵȶȮȲȫȶɁ: 

 

                             

 
 
ȨȫȪȫȸȷɅ ȵȴȷȸȴɅȳȳȦɅ ȶȦȧȴȸȦ ȵȴ ȵȴȨɁȾȫȳȮɄ ȳȦȹȰȴȫȲȰȴȷȸȮ 
ȮȷȷȱȫȪȴȨȦȳȮȯ Ȯ, ȰȦȰ ȷȱȫȪȷȸȨȮȫ, ȰȴȳȰȹȶȫȳȸȴȷȵȴȷȴȧȳȴȷȸȮ 
ȶȦȭȶȦȧȦȸɁȨȦȫȲȴȯ ȵȶȴȪȹȰȼȮȮ ȭȦ ȷȽȫȸ : 



ȵɔɑəɝɋɓɎɋ ɉɋɓɓɔ-ɎɓɌɋɓɋɖɓɔɉɔ ɞɘɆɒɒɆ-ɕɖɔɊəɜɋɓɘɆ ɉɋɒɔɈɔɏ 
ɕɋɖɔɐɗɎɊɆɍɡ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɏ Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɏ 
ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ (ɓɆəɝɓɡɏ ɖəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɢ ï ɆɐɆɊ. Ȧ.ȩ.ȱɔɇɆɓɔɐ)  

ȴɕɘɎɒɎɍɎɖɔɈɆɓ ɗɔɗɘɆɈ ɕɎɘɆɘɋɑɢɓɔɏ ɗɖɋɊɡ Ɋɑɥ 
ɐəɑɢɘɎɈɎɖɔɈɆɓɎɥ ɉɋɓɓɔ-ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɛ ɞɘɆɒɒɔɈ 
Penicillium sp. Ɏ Pichia pastoris ï ɕɖɔɊəɜɋɓɘɔɈ 
ɕɋɖɔɐɗɎɊɆɍɡ (ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɢ 60 ɋɊ./ɒɑ). ȵɔɊɔɇɖɆɓɡ 
əɗɑɔɈɎɥ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ Ɏ ɔɝɎɗɘɐɎ ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɓɘɓɡɛ 
ɈɓəɘɖɎɐɑɋɘɔɝɓɡɛ ɚɋɖɒɋɓɘɔɈ, ɔɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍɔɈɆɓɡ 
Ɏɛ ɗɈɔɏɗɘɈɆ. ȵɔɐɆɍɆɓɔ, ɝɘɔ ɎɗɗɑɋɊəɋɒɡɋ 
ɕɋɖɔɐɗɎɊɆɍɡ ɔɇɑɆɊɆɤɘ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 
ɐɆɘɆɑɎɍɆ Ɉ ɖɋɆɐɜɎɥɛ ɔɐɎɗɑɋɓɎɥ ɔ-ɊɎɆɓɎɍɎɊɎɓɆ, 
ɐɆɘɋɛɔɑɆ, ɕɎɖɔɉɆɑɑɔɑɆ, ɘɋɘɖɆɒɋɘɎɑɇɋɓɍɎɊɎɓɆ, 
ɚɋɓɎɑɋɓɊɎɆɒɎɓɔɈ, 4-ɆɒɎɓɔɆɓɘɎɕɎɖɎɓɆ-ɚɋɓɔɑɆ, 
KI. ȵɔɊɔɇɖɆɓɡ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ ɉɑɤɐɔɍɔɔɐɗɎɊɆɍɡ 
Ɏ ɕɋɖɔɐɗɎɊɆɍɡ, ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɋ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 
Ɉ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɓɆɇɔɖɆɛ Ɋɑɥ ɊɋɘɋɐɜɎɎ 
ɉɑɤɐɔɍɡ Ɉ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɌɎɊɐɔɗɘɥɛ 

ɃɑɋɐɘɖɔɚɔɖɋɉɖɆɒɒɆ 
ɕɋɖɔɐɗɎɊɆɍɡ ɛɖɋɓɆ 
ɎɍɔɚɋɖɒɋɓɘɆ ȷ2,  
ɗɎɓɘɋɍɎɖəɋɒɔɉɔ 
ɖɋɐɔɒɇɎɓɆɓɘɓɡɒ 

ɞɘɆɒɒɔɒ Penicillium  sp. 



Ȼɂȼ-ȺȻȼȱȰȱȷȴȾȱȷɈ ɀȴȾȺȻȬȾȺȯȱȹȹɇɁ 

ȸȴȶȼȺȺȼȯȬȹȴȳȸȺȮ  (əɌɟɣəɧɑ ɜɟɖɚɎɚɐɔɞɑɗɔ ðɣɗ.ɖɚɜɜ. 

ȶɚɗɚɘɔɑɢ ɉ.ȴ., ɛɜɚɠ. Ⱦɔɞɚɖ ȸ.Ȭ.)  

- ʉʦʟʜʘʥʳ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʙʘʥʢ 
ɼʅʂ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

- ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʘʢʩʦʥ-
ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʜʣ ̫ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʭ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ 

- ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʠ ʇʎʈ 
ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ  

- ʉʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʢʫʩʦʚ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ 

- ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣ ̫
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɉȾȬȻɇ ȽȺȳȰȬȹȴɋ: 

ȹȬȳȹȬɃȱȹȴȱ:  
ɇɡɗɘɖɆɥ Ɏ ɘɔɝɓɆɥ ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔ-ɉɋɓɋɘɎɝɋɗɐɆɥ 
ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ ɉɖɎɇɓɡɛ Ɏ ɇɆɐɘɋɖɎɆɑɢɓɡɛ 
ɇɔɑɋɍɓɋɏ ɗɋɑɢɗɐɔɛɔɍɥɏɗɘɈɋɓɓɡɛ ɖɆɗɘɋɓɎɏ 



ȻȼȺȶȽȴɀȱȼȺȹ 

ȶɚɜɘɚɎɌɫ ɐɚɍɌɎɖɌ  

ɝ ɖɚɘɛɗɑɖɝəɚɕ  ɌəɞɔɍɌɖɞɑɜɔɌɗɨəɚɕ 

ɔ ɛɜɚɞɔɎɚɎɔɜɟɝəɚɕ ɌɖɞɔɎəɚɝɞɫɘɔ 

ɐɗɫ ɛɜɚɠɔɗɌɖɞɔɖɔ ɔ ɗɑɣɑəɔɫ 

ɔɘɘɟəɚɐɑɠɔɢɔɞəɧɡ ɝɚɝɞɚɫəɔɕ ɔ 

ɔəɠɑɖɢɔɚəəɧɡ ɓɌɍɚɗɑɎɌəɔɕ ɛɞɔɢɧ 

Ɏ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɘ ɛɞɔɢɑɎɚɐɝɞɎɑ 

Áʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʪʠʮ,  

Áʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʚʝʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ 12,2 %,  

Áʧʦʚʳʰʘʝʪ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʘ 2 %  ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʚ 

ʞʝʣʪʢʘʭ ʷʠʮ ʥʘ 6,3 %  

ɉɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɨ ɐɑɕɝɞɎɔɫ: 

ȶȺȹȽȾȼȿȴȼȺȮȬȹȴȱ ȻȼȺȭȴȺȾȴȶȺȮ  

ȹȺȮȺȯȺ ȻȺȶȺȷȱȹȴɋ (əɌɟɣəɧɑ ɜɟɖɚɎɚɐɔɞɑɗɔ ɣɗ.-ɖɚɜɜ. ȶɚɗɚɘɔɑɢ 

ɉ.ȴ., ɛɜɚɠ. ȻɜɚɖɟɗɑɎɔɣ Ȯ..Ȭ.) 

ʆʩʥʦʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï ʙʘʢʪʝʨʠʠ B. subtilis ɹʀʄ B-454 ɼ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ, Pantoea agglomerans 1 

Ecrtz, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʙʝʣʦʢ ʢʫʨʠʥʦʛʦ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʘʣʴʬʘ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʡ  E. coli BL 21 



ȳɌ ɛɑɜɔɚɐ 2014 -2018  ɏɏ. 

ɜɑɌɗɔɓɚɎɌəɚ ɝɎɧɤɑ 45  ɞ 

ȻɚɗɔɍɌɖɞɌ əɌ ɝɟɘɘɟ ɚɖɚɗɚ 

215  ɞɧɝ. $ , Ɏ ɞ.ɣ. ɩɖɝɛɚɜɞ ð 

182 ,9 ɞɧɝ. $ ; 

 

ȳɌ ɛɑɜɔɚɐ 2015 -2018  ɏɏ. 

ɛɜɚɔɓɎɑɐɑəɚ 194  ɞ ɛɜɑɛɌ-

ɜɌɞɌ ȭɔɚɖɚɘɛɚɓɔɞ-ɖɚɜɜɑɖɞ ð 

ɌəɌɗɚɏɌ ȻɚɗɔɍɌɖɞɌ ɐɗɫ 

ɜɑɌɗɔɓɌɢɔɔ əɌ ɜɧəɖɑ ȼɀ; 

 

Ȯɧɛɚɗəɫɪɞɝɫ ɖɚəɞɜɌɖɞɧ  ɝ 

ɖɔɞɌɕɝɖɔɘɔ ɖɚɘɛɌəɔɫɘɔ əɌ 

ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɟ ɍɔɚɛɜɑɛɌɜɌɞɚɎ-

ɌəɌɗɚɏɚɎ əɌ ɝɟɘɘɟ  

160  ɞɧɝ. $  

 

ȶɚɘɛɗɑɖɝəɧɕ 

ɍɔɚɛɜɑɛɌɜɌɞ 

 ȻȺȷȴȭȬȶȾ  

ɐɗɫ ɎɚɝɝɞɌəɚɎɗɑəɔɫ 

ɘɔɖɜɚɍɚɢɑəɚɓɌ ɔ 

ɛɚɎɧɤɑəɔɫ ɛɗɚɐɚɜɚɐɔɫ ɛɚɣɎ  

ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ   

ɄȱȽȾɈ Ɏ ȺȰȹȺȸ   

 

ȻɚɐɌɎɗɫɑɞ ɜɌɓɎɔɞɔɑ ɛɌɞɚɏɑəəɚɕ ɘɔɖɜɚɠɗɚɜɧ 

ɔ ɚɍɑɝɛɑɣɔɎɌɑɞ ɎɚɝɝɞɌəɚɎɗɑəɔɑ 

ɌɏɜɚɍɔɚɢɑəɚɓɚɎ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

ȿɝɖɚɜɫɑɞ ɜɌɓɗɚɒɑəɔɑ ɜɌɝɞɔɞɑɗɨəɧɡ ɚɝɞɌɞɖɚɎ 

Ɏ ɛɚɣɎɑ 

ȺɝɟɥɑɝɞɎɗɫɑɞ ɝɚɗɪɍɔɗɔɓɌɢɔɪ 

əɑɜɌɝɞɎɚɜɔɘɧɡ ɝɚɑɐɔəɑəɔɕ 

ɠɚɝɠɚɜɌ  

ȺɍɚɏɌɥɌɑɞ ɛɚɣɎɟ ɍɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɘ Ɍɓɚɞɚɘ 

ȿɎɑɗɔɣɔɎɌɑɞ 

ɛɜɚɐɟɖɞɔɎəɚɝɞɨ 

ɝɑɗɨɝɖɚɡɚɓɫɕɝɞ-

Ɏɑəəɧɡ ɖɟɗɨɞɟɜ  

əɌ 10-20 % 

ȻɚɎɧɤɌɑɞ  ɛɗɚɐɚɜɚɐɔɑ ɛɚɣɎɧ 



ÅȧɋɑɔɖəɗɗɐɆɥ ɐɔɑɑɋɐɜɎɥ ɓɋɕɆɘɔɉɋɓɓɡɛ ɒɎɐɖɔɔɖ-
ɉɆɓɎɍɒɔɈ,  ɗɈɡɞɋ 2220  ɞɘɆɒɒɔɈ ɒɎɐɖɔɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɆɐɗɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɛ ɉɖəɕɕ 

ɅɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɠɋɐɘɔɒ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ 
ɊɔɗɘɔɥɓɎɥ ȶɋɗɕəɇɑɎɐɎ ȧɋɑɆɖəɗɢ  

ȭɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɆ Ɉɔ ȨɗɋɒɎɖɓɔɏ ɚɋɊɋɖɆɜɎɎ 
ɐɔɑɑɋɐɜɎɏ ɐəɑɢɘəɖ (WFCC)  

ȺəɓɐɜɎɔɓɎɖəɋɘ  
ɓɆ ɇɆɍɋ ȮɓɗɘɎɘəɘɆ 
ɒɎɐɖɔɇɎɔɑɔɉɎɎ  
ȳȦȳ ȧɋɑɆɖəɗɎ 

ȶɆɍɈɎɘɎɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɔ ïɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɇɆɍɡ 

  

Å ɂȱȹȾȼ ȬȹȬȷȴȾȴɃȱȽȶȴɁ ȴ ȯȱȹȹȺ-ȴȹȲȱȹȱȼȹɇɁ   

ȴȽȽȷȱȰȺȮȬȹȴȵ (ɂȬȯȴȴ) 

 

Å ȴȵɁȸȳȴ-ȵȶȴȲɁȾȱȫȳȳȴȫ ȵȶȴȮȭȨȴȪȷȸȨȴ Ɋɑɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ 
ɔɗɈɔɋɓɎɥ ɓɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ Ɏ ɈɡɕəɗɐɆ ɔɕɡɘɓɡɛ ɕɆɖɘɎɏ 
ɇɎɔɕɖɋɕɆɖɆɘɔɈ ɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ 

 



țȘȑȎȊȗ  ȕȊȋȘȚȊȜȘȚȗȘ-ȧȔțșȏȚȒȖȏȗȜȊȕȦȗȥȓ ȝȡȊțȜȘȔ 

șȘ ȌȥȎȏȕȏȗȒȨ, ȘȡȒțȜȔȏ  Ȓ  ȕȒȘȞȒȕȒȑȊȠȒȒ  ȚȏȔȘȖȋȒȗȊȗȜȗȘȍȘ  

ȕȊȔȜȘȞȏȚȚȒȗȊ ȡȏȕȘȌȏȔȊ  Ȓȑ  ȖȘȕȘȔȊ ȔȘȑ-șȚȘȎȝȠȏȗȜȘȌ  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2017-2018 ʛʛ. 
ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ 
(ʯʠʩʪʦʪʘ 95% ʠ ʙʦʣʝʝ) ï 150 ʛ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʙʝʣʢʦʚ 
ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ 
10-30% ï 1,5 ʢʛ 



Ȯ ɐɑɖɌɍɜɑ 2017 ɏ. ȽȺȳȰȬȹȺ 

ȺȻɇȾȹȺ-ȻȼȺȸɇɄȷȱȹȹȺȱ ȻȼȺȴȳȮȺȰȽȾȮȺ ɀȱȼȸȱȹȾȺȮ Ȱȷɋ 

ɁȴȸȴȶȺ-ɀȱȼȸȱȹȾȬȾȴȮȹȺȯȺ ȽȴȹȾȱȳȬ ȷȱȶȬȼȽȾȮȱȹȹɇɁ 

ȽȿȭȽȾȬȹɂȴȵ ȴ ȻȺȷȿɃȱȹȴɋ ȹȺȮȱȵɄȴɁ ȰȴȬȯȹȺȽȾȴȶȿȸȺȮ 

ȺȭȱȽȻȱɃȴȮȬȱȾ ȮȺȳȸȺȲȹȺȽȾɈ 

ȮɇȻȿȽȶȬ ɀȱȼȸȱȹȾȺȮ: 

 

Åʛʣʶʢʦʟʦʦʢʩʠʜʘʟʳ - ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 
ʛʨʘʬʠʪ-ʤʝʜʠʘʪʦʨ-ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ï ʦʩʥʦʚʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
çɻʣʶʢʦʩʝʥè ʜʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-
ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ  

Åʧʫʨʠʥʥʫʢʣʝʦʟʠʜʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʳ, 
ʫʨʠʜʠʥʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʳ ʠ 
ʪʠʤʠʜʠʥʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʳ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ 
ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ  

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  
- 45 000 ʪʳʩ. ʝʜ. ʚ ʛʦʜ ï 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʭ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʛʦ 
ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʛʣʶʢʦʟʦʦʢʩʠʜʘʟʝ ʜʣʷ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

�<�������������]�����\�u�i�m�s�_�g�h���b���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�h��62 386,0 

�l�u�k�����_�^�����Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���n�_�j�f�_�g�l�h�\���g�Z��
�h�[�s�m�x���k�m�f�f�m����29 297,1 �l�u�k�����j�m�[�� 


